MODUL I

Skuteczne metody
i formy pracy.



SPIS TRESCI

Scenariusz 1: Metody i1 formy pracy dydaktyczne;.
Scenariusz 2: Metoda czynnosciowa w nauczaniu matematyki.

Scenariusz 3: Lekcja inna niz wszystkie.



ZALOZENIA PROGRAMOWE MODULU II

SKUTECZNE METODY I FORMY PRACY

Celem modutu jest zaznajomienie i1 stosowanie skutecznych metod pracy z uczniami, a takze
ksztattowanie umiejetnosci planowania osiggni¢¢ uczniOw oraz metod ich oceny wraz

z ewaluacja wilasnych dziatan.

W wyniku realizacji powyzszego celu uczestnicy:
 znaja metody i1 formy pracy dydaktycznej,
* potrafig zaplanowac osiggni¢cia ucznidéw oraz metody ich oceny,

* dokonuja ewaluacji wtasnych dziatan.

Tresci:

* praktyczne metody motywowania uczniow do pracy na lekcjach matematyki,
* metody i formy pracy dydaktycznej,

* metoda czynnosciowa w nauczaniu matematyki,

* lekcja inna niz wszystkie.

Materialy zawieraja:

* 3 scenariusze zajec

S7ZCZEGOLOWA TEMATYKA

Nr Temat

I [Metody 1 formy pracy dydaktyczne;.

II [Metoda czynnosciowa w nauczaniu matematyki.

III |Lekcja inna niz wszystkie.




SCENARIUSZ 1

Metody i formy pracy dydaktycznej

Wprowadzenie

,Jakos¢ to sposob myslenia, ktory powoduje, Ze stosuje si¢ i bez przerwy
poszukuje najlepszych rozwiqzan” W.E.Deming

Po co uczy¢? Czego uczy¢? Jak uczyc?

Te podstawowe pytania zadaje sobie kazdy nauczyciel. Odpowiedz na pierwsze z nich
znajdujemy w okreslonych przez Podstawe programowg celach edukacyjnych i zadaniach
szkoty. Tresci nauczania, uszczegdtowione w Programie nauczania, daja odpowiedz na drugie
pytanie. Program nauczania, bgdacy pewna koncepcja nauczania, okresla rowniez cele
szczegdtowe 1 procedury osiggania celdéw, a mimo to pytanie ,,Jak uczyé” na co dzien wzbudza
refleksje u nauczyciela. Jak uczy¢ — by realizacja celow ksztalcenia matematycznego zakonczyta
si¢ sukcesem? Jak uczy¢ — by poprzez nauczanie realizowaé cel nadrzedny, ktorym jest

wszechstronny rozwoj ucznia?

Po zakonczeniu zajeé¢ uczestnik:
— zna 1 stosuje metody 1 formy pracy z uczniem,

— planuje osiggnigcia ucznidow 1 metody ich oceny.

Metody:

— miniwyktad

— praca w grupach
— dyskusja

— wymiana do$wiadczen

Materialy:
prezentacja, program pracy z uczniem stabym

materiaty dodatkowe: kartki formatu A4, duze arkusze papieru, tasma klejgca, pisaki, projektor



Przebieg zajec

1. Powitanie uczestnikéw, przedstawienie celow modutu i ses;ji.
2. Zapoznanie uczestnikow z praktycznymi metodami motywowania ucznidéw do pracy na

lekcjach matematyki. (artykut ponizej)

Praktyczne metody motywowania uczniow do pracy na lekcjach matematyki

»trach przed matematyka to tradycja przekazywana z pokolenia na pokolenie jeszcze z tych
czasOw, kiedy to wigkszo$¢ nauczycieli niewiele wiedziata o naturze ludzkiej. Skad w ogole
bierze si¢ taki lek przed matematyka? Czy wynika to z natury samego przedmiotu? Czy wielcy
matematycy roznig si¢ od innych ludzi? A moze wina lezy po stronie metod nauczania?” pisze
W.W. Sawyer w ksigzce ,,Matematyka naukg przyjemng”.

Takie zdania u kazdego nauczyciela matematyki musza wzbudzi¢ refleksje: Czy chce nauczaé
przedmiotu, ktéry u wielu ludzi wywoluje uczucie lgku? Czy czuje¢ si¢ na sitach przetamacé
niecheC 1 strach przed matematyka? Jakie sg te wlasciwe metody nauczania? Czy rzeczywiscie
wielcy matematycy nie r6znig si¢ od innych ludzi?

Zaden nauczyciel praktyk nie tudzi sie, Ze jest w stanie nauczy¢ matematyki kazde dziecko.
Problem w tym jak wielu ucznidow, sposrdd tych ktorzy potencjalnie mogliby si¢ nauczyd,
zniechecimy do nauki matematyki 1 matematycznego mys$lenia zanim na dobre przekrocza prog
tej dziedziny wiedzy. Bywa, ze brak zainteresowania matematyka ma rzeczywiscie swe korzenie
w osobowosci danego czlowieka. Jednak w wigkszosci przypadkow przyczyng niecheci jest
sposob w jaki po raz pierwszy zetkneli si¢ z tym przedmiotem. Pamietajac, ze to zetkniecie
zazwycza] ma miejsce w szkole, powinnismy czu¢ tym wicksza odpowiedzialno$¢ za
przetamywanie tych lekow . ,,Zainteresowanie wigze si¢ z ufnoscig we wlasne sity. Nikt nie lubi
okaza¢ si¢ niedofgga, dlatego unikamy dziedziny, w ktérej spotkaty nas jakiekolwiek
niepowodzenia lub udajemy, ze nam na niej nie zalezy” pisze dalej W.W. Sawyer w swojej
ksigzce.

Glownym zadaniem nauczyciela jest sprawié, aby jego przedmiot byl interesujacy. Opanowanie
jakiejkolwiek dziedziny wymaga wysitku. Nie wymaga jednak niemitego wysitku, nudziarstwa.
Istnieje mndstwo rzeczy, ktore pamigtamy cho¢ wcale nie staraliSmy si¢ nigdy ich zapamigtac:
anegdotki, ciekawostki, powiedzonka. Po prostu byly dla nas naprawdg interesujace.

Wielokrotnie obserwujemy dziecko, ktore w czasie lekcji zdaje si¢ mie¢ problem z kazda



czynnoscig, nie tylko myslowg. Trudzi si¢ niezmiernie podczas zapisywania czego§ w zeszycie,
nie moze znalez¢ w plecaku piodrnika, najwyrazniej nie wida¢ w nim checi do dziatania. To samo
dziecko podczas przerwy bardzo si¢ ozywia 1 z zapalem opowiada kolegom tres¢ obejrzanego
filmu. Jesli zadaliby$my sobie trud postuchania tego co mowi, okazatby sie, ze jego opowies¢
jest bardzo logiczna, watki filmu uczen pamigta doskonale, dodatkowo opatruje niektére sceny
trafnymi komentarzami. To wyrazny dowod na to, ze uczen mogiby nauczy¢ si¢ matematyki.
Wiemy jednak, ze ma podczas lekcji wyrazne klopoty ze zrozumieniem prostych czgsto
zagadnien. Ludzie z reguty wykazuja wigksza bystro$¢ wtedy, gdy chodzi o przedmiot ich
zainteresowan, o ich hobby, anizeli w jakichkolwiek innych dziedzinach Zycia. Niezmiernie
wazng role odgrywa wewngtrzne przekonanie, ze co$§ jest naprawde ciekawe, albo,
ze zajmowanie si¢ czyms$ ma naprawde sens. Dopiero wtedy, gdy wytworzone zostato takie
nastawienie, umyst staje si¢ zdolny do rzeczywistego pojecia przedmiotu.

Na kazdym szczeblu nauczania nalezy odwotywaé sie¢ do ciekawosci ucznidow, tak aby
pokonanie tego szczebla bylo w ich oczach warte zachodu. Powyzsze zdanie stalo si¢ juz
truizmem, spotykamy je (lub jemu podobne) w podrgcznikach dydaktyki i roznego rodzaju
opracowaniach na temat pracy z dzieckiem. Czy jednak znajduje ono zastosowanie w praktyce
rownie czgsto jak czesto jest cytowane? Na podstawie rozmdéw z nauczycielami, rodzicami,
a takze informacji ze strony wlasnego dziecka, (ktére w domu musiatam zacheca¢ do
,polubienia” niektorych przedmiotow), wiem ze niestety mimo znajomos$ci teorii w praktyce
zapominamy o tej waznej sprawie: motywowaniu uczniow do pracy. A przeciez poswigcenie
dwoch trzech minut lekcji na przekonanie dzieci, ze warto, znakomicie wplynie na dyscypling
1 nie stracimy pdzniej czasu na ,,sprawy wychowawcze”.

W jaki sposdb mozna zacheca¢ ucznidow do uczenia si¢ matematyki? Praktycznie rzecz biorac
nie ma takiego tematu czy zagadnienia, w odniesieniu do ktérego nie znalezlibySmy prostej
motywacji. No 1 oczywiscie lepiej z gory zapomnie¢ o argumentach typu: bo dostaniesz jedynke,
albo nie napiszesz dobrze klasowki. Jesli juz koniecznie o klasowce musimy wspominac to nie
jak o straszaku. Czesto moéwi¢ tltumaczac jakie$ zagadnienie: ,,Teraz skupcie si¢ mocno, w tym
miejscu uczniowie czesto robig btad na klasdwce, popatrzcie jeszcze raz.” 1 oczywiscie raz
jeszcze powtarzam swoje wywody, a w pamig¢ci mam stynne zdanie Zofii Krygowskiej (patrz:
,wZarys dydaktyki”) o ,,blogostawionych btedach”

Na pewno zadnemu nauczycielowi nie sprawia trudnosci uzasadnienie co do sensownosci
opanowania zagadnien praktycznych w matematyce. Umiejetnos¢ sprawdzenia poprawnosci
kwoty wydanej na zakupy, obliczanie ile zaplacimy po obnizce, konieczno$¢ policzenia ile

puszek farby trzeba na pomalowanie pomieszczenia, zastosowanie liczb ujemnych do zapisu



stanu konta bankowego — tu uzasadnienie jest tatwe i1 oczywiste dla dziecka. Nie znaczy to
jednak, ze mozna z niego zrezygnowac¢. Warto pokusi¢ si¢ o zdanie: ,,Zaskoczysz mame jak
pokazesz, ze rozumiesz co jest na paragonie z kasy fiskalnej” lub podobne.

Czasem silng motywacje mozemy stworzy¢ opowiadajac krotka historyjke zwigzang z historig
matematyki. I nie jest tu istotne czy sg to stwierdzone fakty (tych nie ma za wiele), czy tylko
nasze intuicyjne odczucia. Uczniowie uwielbiajg wyobraza¢ sobie Pitagorasa. ktory siedzi i
rysuje trojkaty, a nastepnie mierzy ich boki, na rézne sposoby zestawia ze sobg liczby, zanim
zauwazy pewne prawidlowosci. Zapewne potem w trakcie lekcji, kiedy sami rysuja i1mierza
dlugosci bokow trojkatow, czuja, ze wykonuja bardzo wazne zadanie. Siedza takze
zafascynowani, gdy opowiadam jak w umystach naszych przodkéw pojecie liczby zrodzito si¢
z praktycznej potrzeby uscislenia ile to jest: duzo zwierzyny widzianej na polowaniu, 0sob
pomiedzy ktore trzeba podzieli¢ upieczone przy ognisku zwierze. W taki sposob staram si¢, by
zapamigtali pojecie (1 nazwe) liczba naturalna.

Pomocng role mogg odegra¢ takze filmy dydaktyczne. W takich filmach sg czgsto scenki
z dzie¢mi, rowiesnikami naszych uczniow, ktore wykonujg jakie$ obliczenia, wypowiadaja sig,
mierza, rysuja, stowem zajmuja si¢ matematyka. Nasi uczniowie na pewno zechcg si¢ w jakis
sposOb z nimi utozsamia, a wigc zajmowacé si¢ matematyka tak jak ,bohaterowie” filmu
z uSmiechem na twarzy. Pami¢tam jak bardzo rozbawila ucznidéw czwartej klasy scenka z filmu
dydaktycznego, w trakcie ktorej dzieci odpowiadaty na pytanie: Co to jest kwadrat?
Wypowiedzi filmowych ucznidow byly bardzo rozne, czasem nieporadne. Jeden z chlopcow,
ktoremu zabraklo stow do opisania kwadratu zaczat wygina¢ rece na ksztalt ramki mowigc
,Kwadrat to jest takie co$, takie cos... o tak”. Mingt rok — uczniowie sg juz w klasie pigtej — a do
scenki z filmu wracaja przy kazdej okazji, kiedy ktokolwiek w klasie ma problem
ze sformutowaniem swoich mys$li podczas odpowiedzi. Bardzo dobrze zrozumieli, Ze maja
do tego prawo, ze wazne aby zabiera¢ glos podczas lekcji 1 nie ba¢ si¢ kiedy wypowiadane
zdanie nie od razu przyjmie zgrabng postac. W taki oto sposob krotka scenka filmowa
przyczynita si¢ do przelamywania braku wiary we wlasne mozliwosci intelektualne u moich
uczniow.

Skoro tak wiele osob sadzi, ze nie jest w stanie nauczy¢ si¢ matematyki, skoro istnieje lek przed
matematyka nie wolno zaniedbywac¢ okazji do wyrabiania u uczniow wiary we wlasne sity.
Czasem warto pokusi¢ si¢ chociazby o =zdanie: ,Dzisiejsza lekcja bedzie trudna, ale
na podstawie tego jak pracowali$cie dotychczas jestem przekonana, ze sobie poradzicie.” Mato?
Rzeczywiscie niewiele, ale nie moze takiego zdania zbrakng¢. Oczywiscie nie zawsze musi ono

brzmie¢ tak patetycznie. Bywa, ze mamy z klasg bardzo dobre uktady: jezdziliSmy razem na



wycieczki, przygotowywaliSmy wspdlnie jakie$ imprezy szkolne np. akademie, zabawy; znamy
wszystkich wesotkow klasowych. Mozemy na poczatku lekcji zazartowaé (mowiac z powaga):
»Mam naprawd¢ powazny problem — uczniowie rzecz jasna zamieniajg si¢ w stuch — dzisiejsza
lekcja jest bardzo trudna. Obawiam si¢ ze nie poradzimy sobie z tym tematem”. Ustyszymy
zapewne w odpowiedzi: ,,My? Prosze¢ pani, my sobie z czyms$ nie poradzimy?” Wiem co pisze,
niejednokrotnie takie sceny miaty miejsce w klasach, ktére uczytam. Warto wykorzysta¢ kazda
okazje. W roznych teleturniejach dos$¢ czesto spotyka sie pytanie dotyczace bardzo
podstawowych zagadnien z matematyki. Na pewno zainicjowanie rozmowy na ten temat
w klasie jest wskazane. Zaraz okaze si¢, ze niektore dzieci ogladaty program, znaty odpowiedz
1 mogly zaimponowa¢ rodzicom, albo miodszemu rodzenstwu. Ta duma z witasnych osiggnigc
bardzo dowartoSciuje ucznia 1 mobilizuje do dalszych wysitkow przede wszystkim jego, ale
1 kolegow z klasy.

Jak wida¢ motywowanie uczniow nie koniecznie polega na udowadnianiu, ze dane zagadnienie
jest do czego$ przydatne w praktyce. ,,Dzieci chcg dowiadywac si¢ roznych rzeczy. Nauczyciel
nie musi wcale stwarza¢ w nich zainteresowan. Zainteresowania te juz w nich sg, tylko czekaja
na jakie$ ujscie. Potrzeba jedynie podtrzymywaé je 1 kierowa¢ nimi.” (W.W. Sawyer,
,Matematyka naukg przyjemna”)

Dalsze przyktady. Jeszcze w czasach, kiedy zdobywatam kwalifikacje pedagogiczne, zostatam
urzeczona sposobem, w jaki mgr (wowczas mgr) Ruszala z ODN Rzeszow (z przykroscig
stwierdzam, Ze nigdzie nie zanotowalam imienia) wykladajacy metodyke nauczania matematyki
rozpoczynal lekcje o potegach dla uczniow, ktorzy nie zetkneli si¢ wczesnie z tym dziataniem.
Na poczatku lekcji warto poinformowac uczniow, ze poznajg bardzo dziwne dzialanie, dziatanie,
ktorego nie zapisuje si¢ zadnym znakiem. Juz w tym momencie wyzwalamy w dzieciach
ogromng ciekawos$¢ (a przeciez o to caly czas nam chodzi). Nast¢gpnie uczniowie wypisuja na
tablicy przyktady dowolnych dziatan matematycznych 1 wyjasniajg skad wiedzg co 1 jak maja

',’

oblicza¢. Poznaja to po znakach: plus, minus, kropka, dwie kropki. ,,A witasnie!” — mozemy
wtedy powiedzie¢. Po czym przystepujemy do zapisania na tablicy kilku poteg. To tez jest
pewne dzialanie. Nie ma zadnego znaku, jedna liczba mniejsza, druga wigksza; jedna wyze;j,
druga nizej. Bardzo tajemniczy zapis. Bawimy si¢ przez chwile w takie glo$ne rozwazania.
Mozemy by¢ pewni, ze dzieci zapamigtajg potegowanie 1 chetnie bedg rozwigzywac zadania.
Metode Pana Ruszaty stosuje od lat z duzym powodzeniem.

Ladnie, picknie, ale jesli wszystko jest takie tatwe do osiggniecia to dlaczego nie mamy

w dzienniku samych pigtek z matematyki, a oceny z klasowek sg czgsto bardzo slabe? Takie

sceptyczne glosy mozemy ustysze¢ ze strony samych nauczycieli matematyki. Nie mam



powodu, by zaprzecza¢ danym statystycznym, ze okoto 30% dzieci w wieku szkolnym nie jest
w stanie opanowa¢ wymagan programowych z matematyki. To liczby sprzed kilku lat. Dzi$ gdy
wymagania sg nieco nizsze ze wzgledu na ,,odchudzenie” programow, by¢ moze te dane sg inne.
Czy jednak chodzi nam tylko o opanowanie materialu? Najwazniejsze by uczen z checig
pracowat podczas lekcji, trenujgc umyst 1 rozwijajac rézne umieje¢tnosci, a do tego jest potrzebna
motywacja.

Niestety cz¢sto nauczyciele innych przedmiotéw lub sami rodzice niszcza nasz wysitek jednym
nieopatrznie wypowiedzianym zdaniem: ,,Ja tam nigdy matmy nie rozumiatem”, albo: ,,Po co
komu w zyciu te rownania 1 nawiasy?” O wiasnie, po co? Uczniowie takze mogg tak zapyta¢ na
lekcji. Najlepsza strategia to przewidywanie, kiedy moze pojawic¢ si¢ takie pytanie i uprzedzenie
go. Kiedy zaczynam lekcje (w klasie szostej, w dziale wyrazenia algebraiczne) dotyczace
usuwania nawiasOw — liczba lub znak minus przed nawiasem — sama prowokuj¢ ucznidw. Pisze
przyktad wyrazenia z kilkoma nawiasami. Uczniowie potrafig juz redukowaé¢ wyrazy podobne
1 bardzo lubig to zajecie, zwlaszcza gdy umowimy si¢ wezesniej co do pewnych nieformalnych
okreslen np. dodajemy tylko ,,zwierzeta jednego gatunku”. Znaja takze kolejnos¢ wykonywania
dziatah — najpierw w nawiasie. I tu rodzi si¢ problem: mamy nawiasy, w ktorych nie mozna
wykona¢ dziatan np. (a + 6), albo ( 3x + y ), bo nie s3 to ,,zwierzeta jednego gatunku”. I co
teraz? Czy nic nie da si¢ z tym zrobi¢? Czy w zwigzku z tym jesteSmy bezradni i1 zostawimy
takie dlugie wyrazenie z kilkoma nawiasami, cho¢ wczesniej zawsze sprowadzaliSmy wyrazenia
do prostszej postaci? Prosze zauwazy¢, ze uczniowie w tym momencie nie zastanawiajg si¢ po
co te komu nawiasy, ale jak si¢ ich pozby¢. Pozwole sobie raz jeszcze powtorzy¢ zdanie sprzed
kilku wersow: Wiem, co pisz¢, niejednokrotnie takie sceny mialy miejsce w klasach, ktore
uczytam.

Zatozmy jednak, ze jest w klasie Jasiu (stynny z dowcipow o nim samym), ktéry wyczul moj
podstep i1 nie dat si¢ wciggnaé w te gre. Trele morele, nie bede tego stuchat, nie mam pojecia po
co mi te nawiasy. Postarajmy si¢ przekona¢ go, ze nauczyciel rozumie jego watpliwosci, ze Jasiu
ma prawo tak mys$le¢, na razie rzeczywiscie nie wiadomo do czego moze si¢ to przydac.
Dowiemy si¢ w nastgpnych latach nauki. Teraz musimy pozna¢ ipotrenowaé usuwanie
nawiaséw, by dobrze umie¢, gdy juz nam bedzie to potrzebne. Juz nie raz na lekcjach
matematyki tak bywalo, ze nie od razu widzieliSmy zastosowanie dla zdobywanej wiedzy.
Tu warto mie¢ na podoredziu par¢ przyktadéw, konkretnie zdoswiadczen z dang klasg.
Czterech Jasidw na pigciu da sie¢ przekonac. I kiwnie gtdéwka ze zrozumieniem.

Jesli nauczyciel jest wychowawca moze takze godzing wychowawczg wykorzystac

do rozwijania zainteresowania naukg w ogole uczeniem si¢ matematyki w szczegdlnosci. Kiedy



na lekcji wychowawczej przeczyliSmy opowiadanie ucznia pierwszej klasy gimnazjum nr 15
w Lublinie, Konrada Swicia pt. ,Lekcja Pitagorasa”, uczniowie mojej klasy przez tydzien tak
zglaszali si¢ do odpowiedzi, ze nawet mnie trudno byto uwierzy¢, ze dzieje si¢ to naprawde.
Konrad Swi¢ wygrat konkurs na opowiadanie o przydatnosci matematyki w zyciu ogloszony
przez czasopismo ,Matematyka”. Wida¢ w opowiadaniu znalazt argumenty trafiajace
do rowiesnikow.

Idealny sposdb nauczania nie istnieje. Co jest dobre dla jednego ucznia, dla innego bedzie
bezuzyteczne. Nauczyciel majacy do czynienia z klasg liczacg trzydziestu uczniow ma przed
sobg zadanie omal ze nie wykonalne. Co do jednego nie ma watpliwosci, aby osiggna¢ mozliwie
najlepsze efekty w nauczaniu, nauczyciel musi zadba¢ o wywolanie zainteresowania uczniow
omawianym zagadnieniem 1 znalez¢ sposoby motywowania ich do pracy. ,,W kazdym,
absolutnie kazdym rodzaju wykonywanej pracy istnieja dwie glowne przestanki powodzenia:
zainteresowanie 1 ufno$¢ we wlasne silty”, pozwole sobie raz jeszcze zacytowa¢ Sawyer’a. O tak
oczywistych czynnikach niezbednych dla ksztaltowania wiary we wlasne sity i1 szacunku dla

siebie samego jakimi sg dobra i1 uzasadniona ocena oraz pochwata, nie bede si¢ rozpisywac.

Opracowanie w oparciu o ksigzke ,,Matematyka nauka przyjemng W.W. Sawyer’a, Wiedza
Powszechna 1988, oraz wlasne doswiadczenia w pracy z dzieémi na poziomie szkotly

podstawowej. Janina Walkowiak, Nowa Sarzyna



3. Przedstawienie uczestnikom prezentacji prezentacja — Modul III_Lppt oraz dyskusja
na temat metod 1 form pracy stosowanych przez biorgcych udziat w spotkaniu
nauczycieli.

4. Podziat uczestnikow na 4 grupy (zasadne jest, aby w jednej grupie, o ile to mozliwe,
znalezli si¢ nauczyciele z tego samego poziomu nauczania: szkota podstawowa,

gimnazjum, szkota ponadgimnazjalna).

Zadanie 1
Przygotujcie i zaprezentujcie 2 scenariusze zajec realizujgce wybrane przez Was standardy
wymagan egzaminacyjnych wskazujgc szczegotowo zastosowane metody i formy pracy.

Wybierzcie przedstawiciela(i) do zaprezentowania pracy grupy.

5. Prezentacja pracy grup
6. Wspodlne ustalenie, ktory scenariusz zaje¢ zastuguje na wyrdznienie.
7. Krotka dyskusja podsumowujaca, z wykorzystaniem doswiadczen 1 pomystow

uczestnikoOw, koncentrujgca si¢ wokot zagadnien:
— Po co uczyc?
— Czego uczyc¢?

—Jak uczyc¢?



SCENARIUSZ 2

METODA CZYNNOSCIOWA W NAUCZANIU MATEMATYKI

Wprowadzenie

Jedng z metod nauczania matematyki, ktére warto wykorzysta¢ na lekcjach jest nauczanie
czynnosciowe. Stosowanie tej metody nie zalezy od etapu ksztalcenia, ani od sekwencji
zastosowanych na lekcji srodkow dydaktycznych, lecz od "$cistego zdefiniowania zaleznos$ci
pomiedzy istota wprowadzanych, wzglednie modyfikowanych 1wzbogacanych, pojec¢
matematycznych oraz charakterem 1 stylem metodycznego postgpowania nauczyciela".
Zalezno$¢ ta opiera si¢ na dwoch zasadach : matematycznej 1 psychologicznej. Pierwsza z nich
odwoluje si¢ do istoty poje¢ matematycznych i wymaga przeprowadzenia doktadnej analizy
teoretycznej czynno$ci, jakie tkwiag w kazdym pojeciu, twierdzeniu, rozumowaniu
matematycznym. Druga natomiast ma charakter psychologiczny 1wymaga stworzenia
W nauczaniu sytuacji problemowych prowadzacych od czynnosci konkretnych, przez
wyobrazone do pomys$lanych (abstrakcyjnych).

Istota czynnosciowego nauczania matematyki

Bez watpienia do idei wcigz zywych, aktualnych 1 ciagle podlegajacych rozwojowi nalezy
metoda czynnos$ciowa nauczania matematyki. Tworcg koncepcji czynnos$ciowego nauczania
matematyki jest profesor Zofia Krygowska. To ona po raz pierwszy zwrdcila uwage
na znaczenie 1 konieczno$¢ powigzania wiedzy psychologicznej z matematyka 1 jej nauczaniem.
W miar¢ uptywu lat koncepcja ta zyskiwala coraz pewniejsze podstawy i1 coraz wigksza
popularno$¢ wsrdéd dydaktykow 1 nauczycieli matematyki. Totez jest ona dzi§ czesto
wymieniana wsréd wielce obiecujacych strategii dydaktycznych, potencjalnie mozliwych

do bezposredniego wykorzystania w szkole.



Zatem koncepcja czynnoSciowego nauczania matematyki opiera si¢ z jednej strony
na podstawach metodologicznych matematyki jako nauki, z drugiej za$ strony na psychologii
procesu ksztattowania si¢ pojg¢. Operatywny charakter poje¢ 1 podstawy psychologiczne
procesu ksztattowania si¢ poje¢ przyjeta Z. Krygowska w "Zarysie dydaktyki matematyki"
charakteryzujac koncepcje czynnosciowego nauczania: "Czynno$ciowe nauczanie matematyki
jest postgpowaniem dydaktycznym uwzgledniajgcym stale i1 konsekwentnie operatywny
charakter matematyki rownolegle z psychologicznym procesem interioryzacji prowadzacym
od czynnos$ci konkretnych 1 wyobrazeniowych do operacji abstrakcyjnych. Czynnos$ciowe
nauczanie matematyki opiera si¢ wiec:

a) na wydobyciu przez analiz¢ teoretyczng z materialu nauczania podstawowych operacji
w kazdej definicji, twierdzeniu, dowodzie,

b) na S$wiadomym organizowaniu sytuacji problemowych sprzyjajacych procesowi
interioryzacji 1 ksztaltowaniu mys$lenia matematycznego ucznia jako specyficznego dzialania,
jako swobodnego 1 swiadomego poshugiwania si¢ przyswajanymi stopniowo operacjami, oraz na
konsekwentnym stosowaniu zabiegow dydaktycznych majacych nacelu zapewnienie
prawidtowosci 1 efektywnosci tego procesu."

Z powyzsze] charakterystyki wynika, ze podczas przygotowywania propozycji dydaktycznego
opracowania jakiego$ pojecia w sposob czynnosciowy nalezy dokona¢ matematycznej analizy
operacji tkwigcych w tym pojeciu (tzn. wyrdzni¢ cigg czynnosci prowadzacych do konstrukcji
jego desygnatow). Rownolegle - uwzgledniajagc prawidlowosci psychologiczne - nalezy
zaplanowa¢ réznego rodzaju ¢wiczenia, ktore pozwolg uczniowi przeby¢ droge od czynnosci
konkretnych, poprzez wyobrazeniowe do abstrakcyjnych.

Jedng z dwoch fundamentalnych zasad czynno$ciowego nauczania matematyki jest
organizowanie sytuacji problemowych sprzyjajacych wystepowaniu trzech rodzajéw operacji:
konkretnych, wyobrazeniowych 1 abstrakcyjnych . I wlasnie ta zasada jest umotywowana teorig
operacyjno-interiorystyczng J. Piageta, ktory jako podstawowy mechanizm ludzkiego mys$lenia
przyjat interioryzacje, uwewngtrznienie, czyli proces przebiegajacy od konkretnych czynnosci

do abstrakcyjnych operacji.



Po zakonczeniu tej czesci zajec uczestnik:
— rozumie ide¢ stosowania metody czynnosciowej w nauczaniu matematyki,

— opracowuje scenariusze zaje¢ z wykorzystaniem ww. metody

Tresci:
— metoda czynnosciowa w nauczaniu matematyki.

Metody:

— wyktad,

— dyskusja,

— praca w grupach.
Materialy:

prezentacja:
materiaty dodatkowe: kartki formatu A4, duze arkusze papieru, tasma klejgca, pisaki, projektor

Przebieg zajec

1. Przedstawienie uczestnikom szkolenia prezentacji Prezentacja — Modutl III_2.ppt

2. Dyskusja na temat przedstawionej metody pod katem udzielenia odpowiedzi na pytania:
Wady 1 zalety metody czynnosciowej?, Jak skutecznie wykorzystywa¢ metode

czynnos$ciowg?
3. Podziat uczestnikdéw szkolenia na 3 grupy.
Zadanie 1

Opracujcie po 3 przyktady ¢wiczen, wybierajac 1 dostosowujac je do pozadanych typow ¢wiczen

w metodzie czynnosciowe;.

2. Prezentacja pracy grup.



SCENARIUSZ 3
LEKCJA INNA NIZ WSZYSTKIE

Wprowadzenie

Celem tej sesji (ostatniej juz) jest opracowanie scenariusza zaje¢ (lekcja, zajecia dodatkowe,
wyréwnawcze itp.) ,innych niz wszystkie” oraz opublikowanie ich w dowolnym portalu
oswiatowym zajmujacym si¢ publikowaniem materialdow nauczycieli.

Po zakonczeniu tej czesci zajec uczestnik:

— opublikuje w Internecie wiasny materiat edukacyjny w formie scenariusza zajgc

Metody:
— warsztaty,
— dyskusja,

— burza moézgow.

Materialy:
materiaty pomocnicze

duze arkusze papieru, pisaki

Przebieg zajec
5. Podziat uczestnikow szkolenia na 3-osobowe zespoty.
Zadanie 1

Opracujcie scenariusz zajec, przeprowadzonych juz przez Was, ktore uwazacie za udane, godne

polecenia innym.

Wybierzcie przedstawiciela, ktory zaprezentuje efekty waszej pracy wszystkim uczestnikom.
6. Prezentacja prac grup.

Zadanie domowe

Opracujcie w formie elektronicznej swoj scenariusz i opublikujcie go w Internecie.



